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『표면 거칠기 규격개정
신JIS&KS규격의현상과동향』

표면 거칠기 의 정의

ISO 4287 -1997 JIS B 0601-2001   

ISO 468   -1982 JIS B 0601-1994 KS B 0161-1999

ISO R 468-1966 JIS B 0601-1982 KS B 0161-1988
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표면 거칠기 규격 JIS 2001 의 해설
ISO1997

• 표면 거칠 측정기의 구성

• 표면 거칠 파라메타의 필요성

• 표면성상해석예

• 표면 거칠 JIS규격일람 리스트

• 표면 거칠 JIS규격일람 의 변천

• 규격개정의 요점 （１）

• 컷오프값의 사고방식

• 위상보상 필터의 효과

• 새로운 표면의 평가방법

• 형상편차, 표면 굴곡, 표면 거칠의 영역
• 촉침식 표면 거칠기 의특성(첨단반경)

• 파라메타의 산출방법

• 규격개정의 요점 （２）（３）

• 측정값과 허용한계값과의 비교

• 플래토우(plateau) 구조표면

• 규격에 의한 파라메타 값변화

• 표면 거칠 지시로 마무리 기호

• 표면성상의도시방법

• 교정방법의 ISO규격

• 계량표준공급제도 (traceability)

• 표면 거칠 JIS규격 2001정리

• JIS2001/ISO1997대응의 측정기
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표면 거칠기 와는

표면 거칠기 관리
절삭보냄 피치(pitch) 등의 가공조건을
정할 때의 중요한 파라메타입니다

원래, 표면거칠는, 삼차원적인 표면의
복잡한 요철을 평가하기 위한
공업량입니다

최근, 여러가지 시점에서 평가법이
제안되어 있다

표면의 차이

호닝 가공면

표면 거칠기
작은 간격으로 보는 표면의 요철에서

「반들반들」「꺼칠꺼칠」이라고 하는 감각

기계가공된 표면에서는, 가공공구의 칼 끝
이나 숫돌의 알맹이등으로 형성된 요철
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표면 거칠기 파라미터의 필요성

표면거칠 파라미터 진폭성분의 평가/파장성분의 평가/복합적해석

기능 해당부품 평가 파라메타

기밀도 밸브(valve)·쿡(kok) Ｒａ，Ｒｐ，ＲＳｍ，Ｒｐｋ

마모 축・베어링・슬라이드면 Ｒｐ，Ｒｍｒ，Ｒｐｋ，Ｒｓｋ，부하곡선

윤활성 플래토우(plateau) 호닝면 Ｒｖ，Ｒｍｋ，부하곡선 ，Ｍｒ２，Ｖ０，Ｋ

접착성 프린트기판· 도장밑 바탕 Ｒｚ，Δａ，Ｌｒ

광택 도금면· 시보처리 Δｑ，Ｒａ，Ｗｚ，파워 그래프

선명성 냉간압연강판 Ｗａ，Ｒａ，Ｐｃ，ＰＰＩ

광학적성능 렌즈(lens)·프리즘(prism) Δｑ，Ｒａ，Ｒｑ

피로 파괴강이지 크랭크 샤프트 Ｒｚ，Ｒｖ，Ｒｖｋ

열· 전기저항 릴레이(relay)·스위치(switch) Ｒｍｒ，Ｍｒ１，Ｒａ，Ｌｒ

접합면강성 볼트 졸라대부 Ｒｍｒ，Ｒｚ，Ｒｐ，Ｒｐｋ，평행도

촉감 로레트· 배지면 Ｒｐ，Δａ，ＲＳｍ，파워 그래프

인쇄품위 종이· 필름(film) Ｒa，Ｒｖ，Ｒｖｋ，ＲＳｍ，파워 그래프

소음· 진동 톱니바퀴· 축받이· 안내 Ｒｐ，Ｒｚ，ＲＳｍ，파워(power) 그래프
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표면성상해석 숏토피닝면

삼차원
중심면평균치(SPa) 8.1005 um
자승평균치(SPq) 9.8122 um
최대높이(SRmax) 74.5357 um
10점 평균치(SRz) 58.9587 um
중심면산높이(SPp) 34.4576 um
중심면산골짜기깊이( -40.0781 um
표면면적율 (SPSl) 104.5114 %
스큐니스(SPsk) -0.3391
쿨토시스(SPku) 2.6712
초기마모부하율(SPMr 5.0376 %
기름괴어부하율(SPMr 87.0342 %

절단면의 총면적 12597050 um2
절단면의 면적비율 50.3882 %
절단면의 평균면적 92625.3676 um2
절단면의 최대면적 12362550 um2
절단면의 최소면적 100 um2
면적의 표준편차 1059956.088 um2
절단면의 개수 136 個

등고선표시

삼차원표시
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표면성상해석 도장면의 평가

햄머톤300의 사례

三次元

中心面平均値(SPa) 4.6921 um

最大高さ(SRmax) 33.609 um

中心面山高さ(SPp) 16.9646 um

中心面谷深さ(SPv) -16.6444 um

表面面積率(SPSl) 100.1244 %

θxr 2.15.46   °’"

θxl 2.30.31   °’"

θyf 2.25.03   °’"

θyb 2.33.43   °’"

山の個数 22 個

셰딩 (Shading)표시 평균경사각표시
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표면성상해석 / 기계가공면

마모평가 / 부하곡선
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표면 거칠 규격개정의 배경

■ 각국독자규격을 통일( ISO/TC57위원회에서 통일협의) 

무역의 기술적장해방지

-1기업의 글로벌(Global)화

해외현지 생산, 해외기업과의 제휴

-2도면이나 기계부품의 국제적유통

허용값의 해석의 차이에 의한 거래상의 문제(해외조달) 

■ 가공기술의 진보에 따르는 제품의 품질평가가 다양화

평가 목적으로 응해서 평가 파라메타가 증가

■ 측정기의 성능향상

새로운 해석수법의 도입/통계적수법

■ 각국규격(JIS 포함한다)은 ISO규격의 번역규격
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표면거칠기 JIS/KS 규격일람 리스트

대응규격 규격번호 규격이름 규격번호 규격이름 

ISO 4287-1997 JIS B 0601-2001 제품의 기하특성사양(GPS) -표면성상:윤곽곡선방식- JIS B 0601-1994

용어, 정의 및 표면성상 파라미터 KS B 0161-1999 표면거칠기-정의및표시 

JIS B 0610-2001 제품의 기하특성사양(GPS) -표면성상:윤곽곡선방식- JIS B 0610-1994

굴러 엔 굴곡의 정의 및 표시 KS B  0610-1999 표면파상도의정의와표시 

ISO 12085-1996 JIS B 0631-2000 제품의 기하특성사양(GPS) -표면성상:윤곽곡선방식-

머티프 파라미터

ISO 11562-1996 JIS B 0632-2001 제품의 기하특성사양(GPS) -표면성상:윤곽곡선방식-

위상보상 필터의 특성 

ISO 4288-1996 JIS B 0633-2001 제품의 기하특성사양(GPS) -표면성상:윤곽곡선방식-

표면성상평가의 방식 및 순서 

ISO 3274-1996 JIS B 0651-2001 제품의 기하특성사양(GPS) -표면성상:윤곽곡선방식- JIS B 0651-1996

촉침식표면 거칠기 측정기의 특성 KS B 0501-1999 축침식 표면 거칠기

ISO 13565-1 JIS B 0671-1 제품의 기하특성사양(GPS) -표면성상:윤곽곡선방식-

-1996 -2002 플래토우 구조표면의 특성평가 

제1부:필터 처리 및 측정조건

ISO 13565-2 JIS B 0671-2 제품의 기하특성사양(GPS) -표면성상:윤곽곡선방식-

-1996 -2002 플래토우 구조표면의 특성평가 

제2부:선형표현의부하곡선에의한 높이의특성평가

ISO 13565-3 JIS B 0671-3 제품의 기하특성사양(GPS) -표면성상:윤곽곡선방식-

-1996 -2002 플래토우 구조표면의 특성평가 

제3부:정규확률지상의 부하곡선에의한 높이의특성평가

ISO 5436-2000 JIS B 0659-2002 제품의 기하특성사양(GPS) -표면성상:측정표준 -

제1부:표준편

ISO 12179-2000 JIS B 0670-2002 제품의 기하특성사양(GPS) -표면성상:윤곽곡선방식-

촉침식표면 거칠 측정기의 교정 
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표면 거칠기 JIS규격의 변천
　　 규격번호 

비교사양 
 필터  필터 무· 아날로그 신호  필터 무· 아날로그 신호  필터 무· 아날로그 신호  λs필터· 디지털 신호

 평가하는 범위  １기준길이  １기준길이  １기준길이  형태몸의 길이

 최대높이  Hmax　( S표시)  Rmax ( S표시)  Rmax  Pt

 십점 평균거칠기  Rz ( Z표시)  Rz

 컷오프  2RC·단파장 컷오프λc  2RC·단파장 컷오프λc  위상보상 컷오프λc  위상보상・대역 λs－λc

 평가하는 범위  １측정길이≧3λc  １측정길이≧3λc  기준장λc 때 마다  ln에서 평 기준길이λc 때 마다 각각에

 최대높이  최대높이 　Ry  최대높이 　Rz

 십점 평균거칠기  Rz  RzJIS

 중심선평균거칠기  Ra ( a표시)  Ra  Ra75  Ra75

 산술평균거칠기  산술평균거칠기　Ra  산술평균거칠기　Ra

 요철 평군간격  중심선평균거칠기 　Sm  거칠기 곡선요소의 평균장  　RSm

 국부 산꼭대기 간격  국부 산꼭대기 간격　S

 부하 길이율  부하 길이율　tp  (기준길이 마 부하길이율　Rmr  (평가장전체로 )

 다른 높이 파라미터  Rp,Rv,Rt,Rc,Rq

 높이 특징 파라미터  Rsk,Rku

복합 파라메타 기타  RΔq,Rδc,Rmr

 높이 파라미터  0.25mm 　0.3,1,3,5,10mm 　0.8μm以下 　0.8μm以下 　0.1～0.5μm 　0.1～0.5μm

 Rz, Rmax, Ry 로  0.8mm 　부터 선택 　0.8～6.3μm 　0.8～6.3μm 　0.5～10μm 　0.5～10μm

 기준장설정  2.5mm 　6.3～25μm 　6.3～25μm 　10～50μm 　10～50μm

 삼각기호  표면기호 또는 삼각기호

 0.8S이하      1.6S          0.25  상한치

 1.5S～6S      0.8S          0.25　하한치                  Rmax = 1.6                   Ry 1.6～0.8                 U 0.008-2.5/Rz 1.5 

 12S～25S                  Rmax = 0.8               　 λc 0.25                 L       -0.25/Rz 0.7

 35S이상

 평군 파라미터  0.25mm  0.02～0.1μm  0.02～0.1μm

 Ra 의 크기로  0.8mm  λc0.8mmのみ  12.5μmRa이하  0.1～2μm  0.1～2μm

 λ c 설정  2.5mm  12.5～100μmRa  2～10μm  2～10μm

 표면기호 또는 삼각기호

 0.2a이하

 0.4a～1.6a         3.2              U“2RC”-0.8/Ra75  3.1 

 3.2a～6.3a         1.6   1.6～3.2              L”2RC”-0.8/Ra75  1.5

 12.5a～25a

　　　16%를

　　범위외수가 16%이하
　　　max를

　　모든 측정값이 범위내

JIS B 0601-2001
ISO4287-1997/ISO1302-2002

  몇점의 측정값의

평균치에서 비교판정

  몇점의 측정값의

평균치에서 비교판정

  몇점의 측정값의

평균치에서 비교판정

  몇점의 측정값의

평균치에서 비교판정

JIS B 0601-1952 JIS B 0601-1970
JIS B 0601-1982
JIS B 0031-1982

JIS B 0601-1994
JIS B 0031-1994

 합격 여부판정법 

  평군

    16%

  최대

　단면곡선 

　거칠기곡선

　도시 방법

　　도시 방법
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표면성상규격개정의 요점 ＪＩＳ－２００１ （１）

JIS B0601-1982 JIS B0601-1994 JIS B0632-2001
ISO 468-1982 ISO 4287/1-1984 JIS B0633-2001

KS B 0161-1988 KS B 0161-1999 JIS B0651-2001
 평가곡선 단면곡선 Ｒｍａｘ， Ｒｚ Ｐａ，Ｐｚ，Ｐｓｍ　．．．．

거칠기 곡선 Ｒａ Ｒａ， Ｒｙ， Ｒｚ　．．．．． Ｒａ，Ｒｚ，Ｒｓｍ　．．．．

굴곡 곡선 Ｗａ，Ｗｚ，Ｗｓｍ　．．

 필터(filter) ２ＲＣ형 가우시안형 가우시안형 

２ＲＣ형 (위상보상)

λｓ， λｆ 의 채용

플래토우  구조표면특수 필터

파라미터 산출방법 측정길이 기중길이 기중길이

　Ｌ＝３×λ　（Ｒａ） 　ｌ＝λ　 　ｌ＝λ　

평가길이 평가길이

　Ｌ＝５×λ　 　Ｌ＝５×λ　

　기준길이 5개의 산술평균 　기준길이 5개의 산술평균

 파라미터 판정방법 １６％를

Ｍａｘ를

항 목
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높이 방향의 진폭평균 파라미터 JIS B 0601- 2001 
ISO 4287  - 1997

Ra 산술평균거칠기
Pa 단면곡선의 산술평균높이

Wa 산술평균 파상도

Rq 자승평균평방근 거칠기 (구RMS)

Pq 단면곡선의 자승평균평방높이

Wq 자승평균평방근 파상도

기준길이 L에 있어서의 Z(x)의 절대치의 평균
1    L

Ra, Pa, Wa = ── ∫ | Z(x) | dx
L   0

기준길이 L에 있어서의 Z(x)의 절대치의 평균
1    L

Ra, Pa, Wa = ── ∫ | Z(x) | dx
L   0

기준길이 L에 있어서의 Z(x)의자승평균
평방근

1   L
Rq, Pq, Wq =       ∫ Z2 (x) dx

L  0

기준길이 L에 있어서의 Z(x)의자승평균
평방근

1   L
Rq, Pq, Wq =       ∫ Z2 (x) dx

L  0

기준길이 L

Rq2
Ra

기준길이 L
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표면성상평가의 방식 및 순서
ISO 4288 / JIS B 0633-2001 No.1

Ｒａ，Ｒｑ，Ｒｓｋ，Ｒｋｕ，ＲΔｑ의측정의 주기성무곡선의 기준장

Ｒａ μｍ 기준길이 

ｌｒ（컷오프값λc） 

평가길이 ｌｎ 

0.02 이하 ０．０８ｍｍ ０．４ｍｍ 

0.02 초과 0.1 이하 ０．２５ｍｍ １．２５ｍｍ 

0.1  초과 2 이하 ０．８ｍｍ ４ｍｍ 

2   초과 10 이하 ２．５ｍｍ １２．５ｍｍ 

10  초과 80 이하 ８ｍｍ ４０ｍｍ 
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높이 방향의 산·산골짜기의 파라미터

기준길이 L 

Rp

Rv

기준길이 L
Zv1st

Zv2ndZv3rd
Zv4th

Zv5th

Zp2nd
Zp1st

Zp3rd Zp4thZp5th

RzJIS

RzJIS 10점 평균거칠기 (JIS’94Rz)
Rz 거칠곡선의최대높이 (JIS’94 Ry)

Pz 단면곡선의최대높이

Wz 최대높이 파상도

기준길이에 있어서의 윤곽곡선의
산높이Zp의 최대치와 산골짜기
깊이Zv의 최대치와의 화

Rz = Rp + Rv

기준길이에 있어서의 윤곽곡선의
산높이Zp의 최대치와 산골짜기
깊이Zv의 최대치와의 화

Rz = Rp + Rv

거칠 곡선에서 최고인 산 정상에서 높은
순서대로 5번째까지의 산높이의 평균과, 최심
의 골짜기의 밑바닥에서 깊은 순서대로

5번째까지의 산골짜기깊이의 평균의 화 1   5
RzJIS = ── ∑(Zpj + Zvj)

5 j=1

거칠 곡선에서 최고인 산 정상에서 높은
순서대로 5번째까지의 산높이의 평균과, 최심
의 골짜기의 밑바닥에서 깊은 순서대로

5번째까지의 산골짜기깊이의 평균의 화 1   5
RzJIS = ── ∑(Zpj + Zvj)

5 j=1

JIS B 0601- 2001 
ISO 4287  - 1997

JIS뿐의부속규격으로JIS1994준거1982까지의
구JIS의 Rz와는 정의가 다르다

Rz
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표면성상평가의 방식 및 순서
ISO 4288 / JIS B 0633-2001 No.2

Ｒｚ，Ｒｖ，Ｒｐ，Ｒｃ，Ｒｔ 의 측정의 주기성무곡선의 기준길이

Ｒｚ 

μｍ 

기준길이 

ｌｒ（컷오프값λc） 

평가길이 

ｌｎ 

0.1 이하 ０．０８ｍｍ ０．４ｍｍ 

0.1 초과 0.5 이하 ０．２５ｍｍ １．２５ｍｍ 

0.5  초과 10 이하 ０．８ｍｍ ４ｍｍ 

10  초과 50 이하 ２．５ｍｍ １２．５ｍｍ 

50 초과 200 이하 ８ｍｍ ４０ｍｍ 
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Zp2

Rp
Zp1

Zpi
Rt

평가길이ln

Rp5

Rv4lr

Rp2

Rv2

기준길이에 있어서의 윤곽곡선의
산높이Zp의 최대치

Rp, Pp, Wp = max(Z(x))

기준길이에 있어서의 윤곽곡선의
산높이Zp의 최대치

Rp, Pp, Wp = max(Z(x))

Rp 거칠기 곡선의 최대 산 높이
Pp 단면곡선의최대산높이
Wp 굴곡곡선의최대산높이

평가길이에 있어서의 윤곽곡선의
산 높 이 Zp 의 최 대 치 와
산골짜기깊이Zv의 최대치와의 화

Rt, Pt, Wt = max(Rpi)+max(Rvi)

평가길이에 있어서의 윤곽곡선의
산 높 이 Zp 의 최 대 치 와
산골짜기깊이Zv의 최대치와의 화

Rt, Pt, Wt = max(Rpi)+max(Rvi)

Rt 거칠기곡선의최대단면높이
Pt 단면곡선의최대단면높이

(JIS’70/’82,KS88 Rmax)
Wt 굴곡곡선의최대단면높이

높이 방향의 산·산골짜기의 파라미터 JIS B 0601- 2001 
ISO 4287  - 1997

기준길이 L
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표면성상평가의 방식 및 순서
ISO 4288 / JIS B 0633-2001 No.3

주기성곡선의거칠기R 파라메타와 RSm 측정의기준길이

ＲＳｍ (mｍ) 기준길이 

ｌｒ（컷오프값λc） 

평가길이 ｌｎ 

0.013 이하 ０．０８ｍｍ ０．４ｍｍ 

0.04 초과 0.13 이하 ０．２５ｍｍ １．２５ｍｍ 

0.13 초과 0.4 이하 ０．８ｍｍ ４ｍｍ 

0.4 초과 1.3 이하 ２．５ｍｍ １２．５ｍｍ 

1.3 초과 4 이하 ８ｍｍ ４０ｍｍ 
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파장방향의 파라미터 JIS B 0601- 2001 
ISO 4287  - 1997

RSm 거칠기 곡선요소의 평균길이
(JIS’94Sm)

PSm 단면 곡선요소의 평균길이

WSm 굴곡 곡선요소의 평균길이

기 준 길 이 에 있 어 서 의 윤 곽 곡 선 요 소 의
길이Xs의 평균

1    m
RSm, PSm, WSm = ── ∑ Xsi

m   I=1

기 준 길 이 에 있 어 서 의 윤 곽 곡 선 요 소 의
길이Xs의 평균

1    m
RSm, PSm, WSm = ── ∑ Xsi

m   I=1

Xs1 Xs2

기준길이 L 

XsmXs3 Xsi
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복합의 파라미터 부하길이율 Rmr (C)
JIS B 0601; 2001 / ISO 04287 ; 1997

거칠기 곡선의 확률밀도함수 (ADF)
단면곡선의 확률밀도함수
굴곡곡선의 확률밀도함수

절단 레벨의 함수로서 나타내진
윤곽곡선요소의 부하길이율의 곡선

거칠기 곡선의 부하곡선
(BAC)
단면 곡선의 부하곡선
굴곡곡선의 부하곡선

평가길이에 걸쳐 얻을 수 있는
높이Z (x)의 확률

부하곡선 확률밀도함수Ml(c)1 Ml(c)i

평가길이 ln

0% 100%

Rmr(c)

0%

100%

0 확률밀도

윤곽곡선 100    m

Rmr (c) =───∑ Ml(c)i  (%)
Ln i=1

부하길이율 Rmr (c)   （旧 tp）

c

Rt
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JIS B 0601- 2001 
ISO 4287  - 1997

Reamer 가공

복합의 파라미터 측정사례

선삭 가공
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표면 거칠 평가에 사용되어지는곡선

단면곡선 （Ｐ）
대 상 면 에 직 각 평 면 에 서
대 상 면 을 절 단 했 을 때 그
단면에 나타나는 윤곽

Rmax, Rz - JIS ’82, KS ‘84

거칠기곡선 （Ｒ）
단면곡선으로부터 소정의 장보다
긴 표면 놀 성분을 제거한 곡선

Ra - JIS’82, KS ‘84

굴곡선 （Ｗ）

단면곡선으로부터 소정의 파장보다
짧은 표면 거칠 성분을 제거한 곡선
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컷오프값 (λc) 의 사고방식

컷오프값 의 의미
PROFILE Curve

단면곡선

PROFILE Curve

단면곡선

ROUGHNESS Curve

거칠기곡선

ROUGHNESS Curve

거칠기곡선

WAVINESS Curve

굴곡곡선

WAVINESS Curve

굴곡곡선
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거칠기곡선을 추구하기 위해서 필터의전달특성

2RC필터 １９８２위상보상 필터 １９９４

파장 / 컷오프값

진
폭
전
달
율

%
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위상보상 필터의 효과

위상보상 필터

• ２ＲＣ 필터 ⇒ 위상보상 필터

• 단면곡선에 가우스 분포창문함수를 도입 ⇒ 평균곡선

• 단면곡선 – 평균곡선 = 거칠 곡선
• 위상 차이없슴 ⇒ 파도 모양비뚤어짐 소

2RC필터
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형상편차, 표면 굴곡, 표면 거칠의 영역

촉침식변위
형 픽업

주름에 직각방향에
측정

거칠기 곡선 Ｒ
여파 굴곡 곡선 Ｗ

(구 여파중심선파형곡선 )

단면곡선 Ｐ
측정단면곡선

Λs 윤곽곡선
필터

Λc 윤곽곡선
필터

Λf 윤곽곡선
필터

촉침비뚜로
노이즈

형상편차곡선
(거칠기 곡선을 위한
평균선:구여파 파형 곡선) 

JIS B0601:2001/ISO4287:1997
JIS B0651:2001/ISO3274:1996

거칠기 파라미터

단면 파라미터

파상도 파라미터

50%

100%

진
폭
전
달
율

거칠기 곡선 굴곡 곡선

＊위상보상 필터＊ 0%

λs λc λf

파장 / 컷오프값 λｃ

컷오프값의 진폭 50% 위상
벗어나 없게 비뚤어짐 소 파장 λ
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제품의 기하특성사양(GPS) -표면성상:윤곽곡선방식-

촉침식표면 거칠 측정기의 특성 JIS B  0651-2001

　거칠기곡선용 컷오프값 λc, 촉침첨단반경 r

　　　및 컷오프비  λc/λs 의관계

θ

rtip
촉침첨단형상

θ= 60°(또는 90°)원추

r tip = 2μm (又は5, 10μm)

촉침첨단 샘플링

반경 μm 간격  μm

0.08 2.5 30 2 0.5

0.25 2.5 100 2 0.5

0.8 2.5 300 2 0.5

2.5 8 300 5 1.5

8 25 300 10 5

λｃ mm λｓ μm λｃ/λｓ

注） Ｒａ＞０．５μｍ또는Ｒｚ＞３μｍ의표면에 대하여는, 통상, 촉침첨단반경

５μｍ 를 써도, 측정결과에 큰 차이를 생기게 하지 않는다
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거칠기 기록도형의 견해

기록배율 세로 １０００배

옆 ５０배
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거칠기 기록도형의 견해

기록배율 세로 １０００

배

옆 １０００배

５μｍＲ

２μｍＲ
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JIS B 0633- 2001 
ISO 4288 - 1997파라미터의 산출방법

파라미터는 산술평균치입니다

평가길이 Ln=L×５

기준길이 L

구동길이 Lｔ

예비길이 예비길이

・기준길이와 컷오프 값을 동일장지라고 해서 파라메타 계산은기준길이마다 행하고, 

그것을 평가길이에 대해서 평균을 요구한다

・평가길이의 표준값을 종래의 컷오프값의 3배로부터 5배에 변경했다

Ｒａ１ Ｒａ２ Ｒａ３ Ｒａ４ Ｒａ５

Ｒａ＝（Ｒａ１＋ － － － ＋Ｒａ５）／５

Ｌ１ Ｌ２ Ｌ３ Ｌ４ Ｌ５
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표면성상규격개정의 요점 ＪＩＳ－２００１

（２）

JIS B0601-1982 JIS B0601-1994 JIS B0601-2001

ISO 468-1982 ISO 4287/1-1984 ISO 4287-1997

파라미터

　　〔높이 방향의 파라메타 (산 및 산골짜기)〕

 최대 산높이 Ｐｐ，Ｒｐ，Ｗｐ

 최대 골 깊이 Ｐｖ，Ｒｖ，Ｗｖ

 최대 높이  Ｒｙ Ｐｚ，Ｒｚ，Ｗｚ

 평균 높이 Ｐｃ，Ｒｃ，Ｗｃ

 최대단면높이 (평가장지)  Ｒｍａｘ Ｐｔ，Ｒｔ，Ｗｔ

 십점 평균거칠기  Ｒｚ  Ｒｚ

　　〔높이 방향의 파라미터(높이 방향의 평균)〕

 산술 평균 거칠기  Ｒａ  Ｒａ Ｐａ，Ｒａ，Ｗａ

 자승평균 평방근 높이 Ｐｑ，Ｒｑ，Ｗｑ

 스큐니스 Ｐｓｋ，Ｒｓｋ，Ｗｓｋ

 쿨토시스ス Ｐｓｋ，Ｒｓｋ，Ｗｓｋ

항  목 
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표면성상규격개정의 요점 ＪＩＳ－２００１ （３）

JIS B0601-1982 JIS B0601-1994 JIS B0601-2001

ISO 468-1982 ISO 4287/1-1984 ISO 4287-1997

파라미터

　　〔가로방향의 파라메타〕 

 요철 평균간격/평균길이  Ｓｍ ＰＳｍ，ＲＳｍ，ＷＳｍ

 국부 산꼭대기 평균간격  Ｓ

　　〔복합의 파라미터〕 

 자승평균 평방근 경사 Ｐ△ｑ，Ｒ△ｑ，Ｗ△ｑ

 부하길이율 (평가장지)  ｔｐ Ｐｍｒ（ｃ），Ｒｍｒ（ｃ），Ｗｍｒ（ｃ）

 절단 수준 차이 (평가장지)  Ｐδｃ，Ｒδｃ，Ｗδｃ

 상대부하길이율 (평가장지) Ｐｍｒ，Ｒｍｒ，Ｗｍｒ

JIS B0631-2000

　모티프 파라미터 AR,R,Rx,AW,W,Wx,Wte

항  목 
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제품 및 측정장치의 측정에 의한 검사
사양에 대한 합격 여부판정기준 ISO14253-1:1998 /ＪＩＳ B 0641-1;2001

하한값 상한값

사양의 영역사양외

적합영역과
불적합영역은
불확실함의

분만 좁아진다

사양외

증
가
해

가
는

측
정

의

불
확
실
함

불적합영역 불확실함 불확실함 불적합영역적합영역
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측정값과 허용한계값과의 비교 를

Ra1= Ra2= Ra3= Ra4= Ra5=
0.3μｍ 0.７μｍ 0.2μｍ 0.3μｍ 0.1μｍ

λc1 λc2 λc3 λc4 λc5

Ra1= Ra2= Ra3= Ra4= Ra5= Ra6= Ra7= Ra8=
0.3μｍ 0.７μｍ 0.2μｍ 0.3μｍ 0.1μｍ 0.1μｍ 0.3μｍ 0.5μｍ

λc1 λc2 λc3 λc4 λc5 λc6 λc7 λc8

  종합판정  불합격

  종합판정   합격Ra = = ０．３μｍ

Ra = = ０．３μｍ
0.3+0.7+0.2+0.3+0.1

5

0.3+0.7+0.2+0.3+0.1+0.1+0.3+0.5
8

１６％를 과 ｍａｘ를 허용한계값 ０．５ μｍ

기 준 길 이 마 다 의 합 격 수 가 16%
(1σ)이내인 것을 판정기준으로
한다
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평가순서 허용차이판정기준

• 종래ＪＩＳ/KS

– 평균치법:전측정값평균으로 비교

평균

16%
• JISB0633

– １６％를：상한치를 초과하는

수가 16%이하

Max

– Ｍａｘ를：전측정값이

상한치이하

표면성상 파라미터
의 상한치

표면성상 파라미터의 값
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플래토우 구조표면 필터 처리

평균선 1

단면곡선평가장 X 

곡선 2 

평균선 3

평활화 거칠 곡선 4 

플래토우 구조표면의 윤활성평가
파라미터 필터 처리

평균선 1

곡선 2 

단 면 곡 선 에 위 상 보 상 필 터 으 로
평균선 1산출

평균선 아래의 부분을 제거한 곡선
2를 산출

곡선 2에 위상보상 필터(filter)으로
평균선 3산출

단면곡선으로부터 평균선 3를 빼서
표면평활화 거칠 곡선 4을 산출

JIS B0671-1:2002 
ISO13565-1:1996
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선형부하곡선에 의한 높이 특성 JIS B0671-2:2002 
ISO13565-2:1996

0

등가직선

평가기리 ln

평활화 거칠 곡선 4 돌출산부

돌출골부

코어)부

Rpk

Rk

Rvk

Rt(μm)
0% Mr1 Mr2 100%

Rk Mr1 코어부의 부하길이율 :돌출 산부과 코어부의
분리선과 부하곡선의 교점의 부하길이율

Mr2 코어부의 부하길이율 :돌출 골부과 코어부의
분리선과 부하곡선의 교점의 부하길이율

코어부의수준차이 ：코어부의 위쪽 수준과 아래쪽 수준의 차이

Rpk 돌출산부 높이: 코어부 위에 있는 돌출 산부의 평균높음이지

Rvk 돌출골부의높이： 코어부 밑에 있는 돌출 골부의 평균깊이
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정규확률지상의 부하곡선에 의한 높이 특성
JIS B 0671-3;2002 / ISO 13565-3;1996

UPL LPL UVL LVL

평가길이 ln골영역

Rmq

Rvq

0.1%      1       10     30      50%   70   90         99      99.9%
평활화 거칠 곡선 플래토우 영역

2μm

Rpq
1μm

0μm

-1μm

-2μm
-3s -2s - s 0 s 2s 3s

정규확률지상 표시 부하길이율 Mr(%) 

상기평활화 거칠 곡선R (또는 단면곡선P)으로부터, 평가길이에 대해서 부하곡선을 그린다
부하곡선을 정규확률지상로 묘사하고, 위쪽 플래토우 영역과 아래쪽 골영역에 나눈다

Rpq (Ppq) 파라미터:플래토우영역에 적용시킬 수 있었던 회귀직선의 경사

Rvq (Pvq) 파라미터:골영역에 적용시킬 수 있었던 회귀직선의 경사

Rmq (Pmq) 파라미터:플래토우영역회귀직선과, 골영역회귀직선의 교점의 부하길이율
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모티프(motif) 파라미터 JIS B 0631-2000

ISO 12085-1996

커오프를 쓰지 않고, 단면곡선의 파도 모양이 이웃이 되는 정점을 직선에서 잇는 것에,

거칠와 굴곡을 분리하는 것에서 의해, 거칠 ·굴곡의 파라미터를 추구하는 방법

프랑스규격·CNOMO라고도 부르고 있다

거칠 모티프 Motif ; 2개의 국부산에 끼워져 있었던 단면곡선

모티프길이 Ari ; 거칠 모티프(motif)의 가로방향길이

모티프깊이 Hj,Hj+1  ; 2개의 산정상에서 골의 밑바닥까지의 깊이

Ｈｊ＋１

국부 산봉우리

A (mm) B (mm) ln (mm) λs (mm)

0.02 0.1 0.64

0.1 0.5 3.2

0.5 2.5 16 8

2.5 12.5 80 25

2.5

측정조건

표준값 ln = 16mm,  A = 0.5mm,  B = 2.5mm

Ｈｊ

ＡＲｉ（ＡＷｉ）
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JIS B 0631-2000

ISO 12085-1996
모티프(motif) 파라미터

모티프 파라미터

거칠 모티프 평균길이 ; ＡＲ

거칠 모티프 평균깊이 ; Ｒ

거칠 모티프 최대깊이 ; Ｒx

굴곡 모티프 평균길이 ; ＡＷ

굴곡 모티프 평균깊이 ; Ｗ

굴곡 모티프 최대깊이 ; Ｗx

포락굴곡 곡선의 전깊이 ; Ｗｔｅ

거칠기 모티프 곡선; 연속한 거칠 모티프

위쪽포락선; 거칠 모티프의 산정상을 직선에서 연결한선

굴곡 모티프; 위쪽포락선의 산골에게서 요구하는 모티프

ARi

평가길이 ｌn

Hj+1Hj

거칠 모티프

포락 굴곡 곡선단면 곡선
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JIS B 0631-2000

ISO 12085-1996

サンドペーパの例

Pt 9.5812 μ m
NCRX 12
R 4.9792 μ m
Rx 9.5812 μ m
AR 150.7334 μ m
NR 6
CPM 2
SR 2.4811 μ m
SAR 77.3234 μ m

모티프(motif) 파라미터

W モチ フがないー
Wx モチ フがないー
AW モチ フがないー
Wte モチ フがないー
NW モチ フがないー
SW モチ フがないー
SAW モチ フがないー
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파라미터 값변화 성형품가공

성형품가공 μｍ

ＪＩＳ　１９８２ ＪＩＳ　２００１
Ｒａ Ｒｍａｘ Ｒｚ－８２ Ｒａ Ｒｚ Ｒｚ－94

1 4.601 31.676 26.644 4.602 25.070 18.252
2 4.729 33.419 28.713 4.729 24.210 16.835
3 4.655 32.768 27.685 4.655 27.212 19.880
4 3.726 32.298 24.064 3.726 22.224 14.572
5 4.392 30.958 26.779 4.392 23.377 17.386

평균 4.4206 32.2238 26.777 4.4208 24.4186 17.385

비 1.00 0.76 0.65
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파라미터 값변화 페이퍼(paper)처리

페이퍼(paper)처리 μｍ

ＪＩＳ　１９８２ ＪＩＳ　２００１
Ｒａ Ｒｍａｘ Ｒｚ－８２ Ｒａ Ｒｚ Ｒｚ－94

1 0.135 1.598 1.350 0.135 1.265 0.986
2 0.135 2.888 1.650 0.135 1.917 1.075
3 0.126 1.565 1.311 0.126 1.312 0.999
4 0.131 1.614 1.311 0.131 1.267 0.956
5 0.130 2.236 1.476 0.130 1.420 0.991

평균 0.1314 1.9802 1.4196 0.1314 1.4362 1.0014

비 1.00 0.73 0.71



44

규격에 의한 파라미터 값변화

JIS'82에 대하여, JIS'94=JIS'01에서는
기준길이·평가길이변화 모두의 파라메타 값이 바뀐다

Ra는 2RC가 위상보상 필터으로 변하고, 값감소

JIS'82에 대하여, JIS'94=JIS'01에서는

단면 Rmax가 거칠 Ry에서 값감소

단면Rz는 거칠 Rz에서 기준길이 소고랑자마자 값감소

JIS'82에 대하여, JIS'94=JIS'01에서는

단면Pt는 형태몸길이로, 구Rmax보다 대

합격 여부판정법:평균치법으로부터 16% 를·max를화로, 

합격 여부판정 엄격하게 (작아도 불합격에) 이루어진다
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표면 거칠 지시와 표면처리기호

도시방법으로부터 삼각기호표기를 삭제
구형파 0.5

1994년 판으로 폐지
정현파 0.32

표면처리기호의 표면 거칠의 표준수열 

표면 거칠의 표준수열

Ｒａ Ｒｍａｘ Ｒｚ

０．２ａ ０．８Ｓ ０．８Ｚ

１．６ａ ６．３Ｓ ６．３Ｚ

６．３ａ ２５Ｓ ２５Ｚ

２５ａ １００Ｓ １００Ｚ

～ 특히 규정하지 않는다 
     ＪＩＳ　Ｂ　００３１－１９８２　면의 도시방법 부속서2 기재

표면처리기호

삼각파 0.25

선반 0.16～0.26

연마 0.10～0.17

랩 0.05～0.12

펄스파 0.095

이 표에서 파라미터간의 환산이 생기고 있는 것이 오해를 생기고 있다

이 부속서에서는 삼각기호와 Ra, Rmax, Rz의 구분값과의 관계를 Ra=Rmax/4이라고

명기하고 있지만, 거칠 파도 모양이 삼각파의 경우를 전제로 하고 있고, 현실의

가공면에서는 이러한 환산관계는 성립하지 않는다
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                λc 2.5, ln 5.0                   Ry 1.6～0.8                   Rz 6.3                   Ry 3.2

     25                   ln 2.5,  ln 5.0                   tp 25 / c 30%

                밀링 절삭

     3.2

면의 지시기호
제거가공을 허용하지
않는 면의 지시기호

가공방법을 지시

2종류이상의 파라메
타를 지시

제거가공을 필요로
하는 면의 지시기호

컷오프값 및 평가길
이를 지시

상한치 및 하한값을
지시

기준길이 및 평가길
이를 지시

Ｍ

기호 　　　　　　의미 기호 　　　　　　의미

줄무늬 평행 줄무늬 여러 방향으로 교차

보기 셰이핑면 보기 래빙 다듬질면

줄무늬 직각 줄무늬 동심원 모양

보기 선삭,원통 연삭면 보기 끝면 절삭면

줄무늬 2방향으로 교차 줄무늬 방사 모양

보기 호닝 다듬질면 보기

＝

Ｒ

⊥

Ｘ

Ｍ

Ｃ

표면의 결 도시 방법

표면의 결 도시 방법

JIS B 0031-1994

KS B 0617-1999
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JIS B 0031- 2003 
ISO  1302- 2002표면성상의 도시방법

a

b

c

e d

U 0.008-2.5/Rz3max  12.3

L “2RC”0.008-0.8/Ra75  0.2

연삭

3 =

상한치 U
또는

하한치 L

필터
위상보상 또

는 2RC 

통과대역
λs－λc

(mm)

파라미타

곡선 종류

평가장ln중
기준장수n

(표준5) 

합격 판정

16%
또는max

허용
한계값
(µm)

U  ”2RC” 0.008-2.5 /  R z  3   max   12.3

주름의 방향
＝、⊥、Ｘ、Ｍ、Ｃ、Ｒ、Ｐ

깎기값 (mm) 두번째의 표면성상측정조건·파라미터

제거가공유무 가공방법·표면처리 표면성상측정조건·파라미터

도시예

가공유가공무

비고 ： 표준조건(빨강)은 용도 설명하지 않는다. 
추가지시항목(파랑)은 필요한 때 도시
파라미터수가 늘어나면 아래로 행을 바꾸어서 도시
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교정방법의 ISO규격

• 현상: JIS B0651측정기로, 표준편을 규정

• 표준편 ISO5436/JIS B  0659

각국에서 토레서비리티(traceability) 요구되어, 표준편개발

・깊이 마스터 Ａ ・파장 마스터 Ｃ

・복합 거칠 마스터 Ｄ ・곡선좌표 마스터 Ｅ

• 촉침식표면 거칠 측정기의 교정 ISO12179/JIS B 0670

• 새ISO준거 파라미터로 교정

• 측정의 불확실함의 도입

• 교정증명서의 기재항목규정

• 양쪽규격 다, 2002년3월 제정된다
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표준편 ISO 5436 /JIS B 0659

깊이 마스터 Ａ 복합 거칠 마스터 Ｄ

세로방향성분의교정 종합점검

곡선좌표 마스터 Ｅ

파장 마스터 Ｃ

가로방향성분의 교정
좌표계의 교정
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계량표준공급제도 일본의 경우

   산업기술종합연구소 

　　　　　국가표준
　계량표준종합센터 국가계량표준의 연구개발/설정· 공급 

특정표준그릇의 설정 

교정기관· 인정업자의지정 또는 인정 

지정교정기관 또는 

일본 품질 보증기구 국가계량표준의 공급 

（공익법인 ） 교정증명서의 발행 

교정증명서의 발행 

　　　　인정사업자
　　（공적기관 및 기업등 ）

　　　　일반고객

（시험소· 대학· 기업· 연구소등 ）

각
국
표
준
연
구
기
관

지도조언
특정표준기에 의한
교정등 지도조언

특정표준기에
의한 교정등

측량기의 교정 교정의 의뢰

국제비교상호승인

인정사업자 ＪＣＳＳ

東京精密의 경우

측정용 laser 파장 JCSS 0036

블록 게이지 JCSS 0047

일
차
표
준

２
차
표
준

실
용
표
준

ＰＴＢ，ＮＩＳＴ,NPL
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표면 거칠기 JIS규격 2001년판 정리

• 현행JIS는, 위상보상 필터과 평가길이에 주의

• 새규격에서는, λs필터에서 촉침의 영향을 제거

• 새규격으로, Rz등의 파라미터의 대폭변경

• 모티프 파라미터(프란스규격)이 ISO/JIS에 도입

• 표면 파상도의 일부라고 해서 굴러 엔뿐 JIS화필

• 새규격으로 16% 를, Max를에 주의필요

• 표준편·교정의 JIS규격이 2002년3월에 제정

• 표면성상의 도시방법은 ISO1302-2002로서 제정JIS는 B  
0031-2003로서 2003년7월에 제정

• 푸라토 구조표면의 부하곡선평가가 2002년3월에 제정

• 측정기의 새규격대응으로 글로벌인 품질 보증체제실현




